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1.  INTRODUCAO

Este memorial tem por objetivo fornecer especificacbes e procedimentos construtivos dos

projetos elaborados para a reforma e ampliacdo do Vel6rio em Serrania, Minas Gerais.

Esta consultoria foi CONTRATADA para elaborar os seguintes projetos e servicos:

a) Estrutura em Concreto Armado;

b) Sistema de Prote¢do de Descargas Atmosféricas - SPDA;
¢) Instalacdes Hidrossanitéarias;

d) Instalacdes Elétricas;

e) Prevencéo e Combate a incéndio;

f) Planilha Orcamentéria e Cronograma Fisico-Financeiro;

g) Especificagbes Técnicas.

As especificacdes técnicas basearam-se no Caderno de Encargos da SUDECAP e em outras,

elaboradas ou obtidas por esta consultoria.

2. CONSIDERACOES INICIAIS

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

v" Nome: Velério Municipal de Serrania

v' Endereco: Rua Coronel Antdnio Faustino, 644 — Serrania, MG;
v' Email: nara.alfenasl@gmail.com

v' TellFax: (35) 9 9137-9913

v" Responsavel: Nara Costa Miguel
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2.2

v

v

v

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Nome: Marlon Batista da Costa - Engenheiro Civil / Sanitarista — CREA 50744/D;

Endereco: Rua Jacinto da Veiga, 256-S301, Cidade Nova, Arcos/MG CEP: 35.588-000;

Email: ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br;

Tel/Fax: (37) 9 9966-1647, 3351-2221.

2.3 CRITERIOS DE PROJETO

Os projetos foram elaborados a partir das diretrizes técnicas basicas exigidas por norma.

Foram consideradas as normas:

3.

ABNT NBR 5984 — Norma Geral de Desenho Técnico;
ABNT NBR 6492-Representacao de Projetos de Arquitetura;

ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos;
RDC 50 - 2002 — ANVISA,;
ABNT NBR 5626 — Instalacéo predial de &gua fria;

ABNT NBR 5648 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN

750 kPa, com junta soldada, requisitos;
ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execuc¢ao;
ABNT NBR 10844 — Instala¢fes prediais de aguas pluviais;

ABNT NBR 5410 - Instalagfes elétricas de baixa tenséo.

DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

Atualmente o Vel6rio Municipal conta com uma &rea interna de 63,80 m2, com ambientes que

nao atendem as normas de acessibilidade, restringido a um namero pequeno de pessoas.

Além disso, revestimentos e esquadrias apresentam sinais de desgastes e infiltracdes.

(37) 3351-2221 - ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br




FERREIRA COSTA

Engenharia e Consulforia Ltda

A unidade possui as seguintes reparti¢des:

v’ Saldo: Recepcao dos visitantes e do corpo. Conta com dois bancos fixados na parede

em dois lados para descanso;

v" Copa: Preparo e armazenamento temporario de alimentos. Possui apenas uma

bancada com uma pia;

v/ Sanitério: Possui um vaso sanitario, um chuveiro e uma pia.

A seguir, algumas fotos dos ambientes:

Foto 1 — Sanitario Foto 2 — Sanitario Foto 3 — Sanitario

Foto 4 - Copa Foto 5 - Copa

(37) 3351-2221 - ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br



FERREIRA COSTA

Engenharia e Consultoria Ltda

a Lateral

wrat
’ %ﬂh
v i
.— tﬂ !

i
|

e
it

Foto 8 - Salédo Foto 9 — Area Frontal

a Lateral esquerda

Foto 10 - Area Lateral direita - Foto 11 - Are
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Foto 12 - Infiltracéo

Foto 14 - Area lateral direita Foto 15 — Desgaste na esquadria

4. DESCRIGCAO DETALHADA DA AREA E PROJETO

4.1 DESCRICAO DA AREA

O projeto de reforma e ampliacdo do Vel6rio prop6e uma estrutura que possa atender maior
ndamero de pessoas que o atual, permitindo o acesso de portadores de deficiéncia e/ou
limitagGes além de proporcionar espacos para convivéncia e descanso dos visitantes. Para isso
foi planejado a divisdo em dois ambientes.
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41.1 Salao

Com 135 m2, o novo saldo conta com um banco de concreto fixado na parede, cadeiras
longarinas e um pequeno altar. Na parte frontal do saldo h4 uma area de convivéncia com
banco de concreto apoiado na parede, uma entrada para acesso de carros e outra para

pedestres.

4.1.2 Areade apoio

Esta &area esta localizada no prédio ja existente, no qual foi proposta a demolicdo e

reconstrucdo das paredes internas dividindo-o nas seguintes areas:

v' Sala de espera para preparo dos cadaveres (19,10 m?) com entradas separadas para o
saldo e o hospital vizinho. Conta ainda com um depésito de material de limpeza (2,43

m2) e um sanitario para funcionarios (2,72 m?);

v/ Sanitarios masculinos e femininos (4,68 m2) adequados para atendimento a pessoas

com necessidades especiais;
v" Lavabo (9,2 m2) com duas pias e bebedouro;
v Copa (7,59 m?) com pia e espacos reservados para fogado e geladeira;
v' Sala de repouso (9,36m?2) com area prevista para atendimento a duas camas;

v Area de convivéncia externa na lateral (36,82m2) com bancos e jardins, sendo 16,24 m2

cobertos com pergolado de concreto e o restante descoberto.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1 EXECUCAO

A execucdo da obra devera estar de acordo com as Normas Brasileiras vigentes, memoriais,
projetos executivos e demais dados técnicos fornecidos e/ou informados, sendo que caso
ocorra divergéncia e falta de especificagbes para a execucdo de algum item da obra a mesma
devera comunicar por escrito e solicitar a correcdo da divergéncia, ndo cabendo, portanto a
alegacdo de desconhecimento ou falta de informagdo no caso da ocorréncia de problemas

executivos.
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E de responsabilidade do Responsavel Técnico da empresa a conferéncia dos projetos
apresentados, e quaisquer divergéncias ou falhas de calculo ocorridas deverdo ser

comunicadas por escrito a Prefeitura Municipal.

Caso haja a necessidade de alteracdo de projeto a mesma devera ser solicitada por escrito a
prefeitura municipal, que ira entrar em contato com a empresa executora do projeto para que
seja verificada a viabilidade técnica da alteracdo solicitada. A empresa executora devera
apresentar declaracao assinada pelo responséavel técnico e pelo proprietario da empresa (ou
procurador legal) atestando que foram realizadas as conferéncias mencionadas acima, no ato

da assinatura da ordem de servico.

5.2 SERVICOS PRELIMINARES

5.2.1 Mobilizagdo e Desmobiliza¢éo

A mobilizacao e desmobilizacdo da obra devera contemplar a carga, transporte e descarga de
equipamentos de obras, materiais de canteiros, ferramentaria, etc, necessarios ao inicio das

obras.

5.2.2 Limpezado Terreno

Promover-se-4, inicialmente, a limpeza do terreno, com raspag¢do da vegetacdo superficial,
devendo esta ser encaminhada a algum local de bota-fora especificado, ou queimado. Deverao

ser removidos todos os detritos que possam atrapalhar a execucgéo da obra.

5.2.3 Canteiro de Obras

O Canteiro de Obras e Servicos compreende todas as instalagdes provisérias executadas junto
a area da obra, com a finalidade de garantir condicbes adequadas de trabalho, abrigo,
seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou indiretamente na execucdo da

obra, inclusive equipamentos e elementos necessarios a sua execuc¢do e identificacéo.

A instalacdo dos itens indicados na planilha, e de outros, porventura necessarios, serao objeto
de aprovacdo pela CONTRATANTE da obra.
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Todos os elementos componentes do canteiro de obras e servicos deverdo ser mantidos em

permanente estado de limpeza, higiene e conservacao.

O canteiro de servicos devera oferecer condicbes adequadas de protecdo contra roubo e
incéndio. Suas instalacBes, maquinario e equipamentos deverdo propiciar condi¢cdes
adequadas de protecdo e seguranca aos trabalhadores e a terceiros, conforme especificactes
contidas nas Secdes | a XIV, da Lei 6.514/77, que altera o Cap. 5 da Consolidagdo das Leis do
Trabalho, bem como as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranca e

Medicina do Trabalho.

Prevé-se em planilha a instalagdo de barracdo de obras provisério, em chapas de madeira
compensada. A critério da CONTRATADA, e com a anuéncia da CONTRATANTE, o barracdo

de obra, pode ser substituido por “containers” e mesmo até, quando a situacdo assim o
recomendar, podera ser alugado um imovel proximo a obra, visando melhor abrigar a estrutura.
Nessas situacdes, nao havera acréscimo de nenhum énus a CONTRATANTE, sendo que,
todas as exigéncias referenciadas pelas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho,
deverdo ser respeitadas e atendidas. Da mesma forma, poder-se-a utilizar espaco existente,

desde que aprovado pela CONTRATANTE.

Deverdo ser aprovados, junto a CONTRATANTE, as instalacdes do canteiro propostas pela
Construtora, que atenda a NBR-7678 - “Seguranca na execucdo de obras e servicos de

construcao”.

5.2.4 Entrada Provisoéria de Energia/ Grupo Gerador

As instalagdes provisorias de energia elétrica deverdo ser dimensionadas para atenderem
todas as necessidades dos equipamentos que serdo utilizados no andamento das obras e

funcionamento do canteiro e sdo de responsabilidade da contratada.

A instalacdo proviséria de energia elétrica deverd atender, na integra, as normas da

concessionaria de energia elétrica local bem como a NR-18.

5.2.5 Placade Obra

Deveré ser confeccionada uma placa de obra em chapa de aco galvanizado nas dimensfes de
1,5m x 3,00m, onde devem constar as informagfes com a razdo social da contratada e do

responsavel técnico, conforme resolucédo n°® 198, 015/04/1971, do CONFEA.
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5.3 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

5.3.1 Engenheiro Pleno de Obras

A obra deverd ser chefiada por profissional habilitado em Engenharia Civil experiente, que
respondera tecnicamente. Este devera apresentar sua ART- CREA, no primeiro dia de obras,
razdo pela qual aconselha-se antecipar a emissao desta, junto ao CREA, na data de assinatura

do contrato.

A medicao deste item contemplara as horas efetivamente trabalhadas, por este profissional, na
obra em questdo, até o limite maximo planilhado, valendo-se a FISCALIZACAO por folha de

ponto, se preciso.

5.3.2 Encarregado

Idem item anterior, “mutatis mutandis”.

5.4 DEMOLICOES E REMOCOES

Os servigos serdo desenvolvidos apds o recebimento da Ordem de Servigo respectiva, ndo
devendo ser executadas escavagfes desnecessarias e 0s servicos deverdo ser conduzidos de
forma a remover todos os entulhos, vegetacdo, destocamento, etc. Todo material removido

sera destinado ao local de bota-fora, a ser determinado pela FISCALIZACAO.

As operacdes de limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais, podendo a
FISCALIZACAO vetar o uso de equipamento vibrat6rio, sempre que, a seu critério, isto se fizer

necessario.

E obrigat6rio um perfeito conhecimento do local e dos servigos por parte da CONTRATADA, de
modo que sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes subterrdneas de servigos
porventura existentes, tais como: drenagem pluvial, agua, luz, esgoto, telefone,

teleprocessamento € outras.

Os servicos de demolicdo incluem:
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v Demolicdo e retirada de tampa de concreto armado e aterro compactado de fossa

existente;
v Demolicdo de alvenaria sem reaproveitamento;
v Demolicdo de revestimento ceramico, sem reaproveitamento;
v Remocao de porta ou janela inclusive marco e alisar;
v Remocéo de portas ou janelas metalicas;
v' Demolicdo de laje e banco concreto armado;
v" Remocéo de portdo e gradil frontal;
v' Demolicdo de passeio e piso cimentado;
v' Demolicdo de piso cimentado ou contrapiso de argamassa;
v" Demolicdo de engradamento de telha ceramica colonial ou francesa;
v" Remocéo de telha ceramica colonial ou francesa para reaproveitamento;
v" Remocéo de lougas, sem reaproveitamento;
v Remocédo de metais sanitarios sem reaproveitamento;
v" Remocao de padrdo da Cemig;

v' Carga manual de entulho em caminh&o basculante 6 m3.

A carga do material demolido sobre caminhdes sera processada manual ou mecanicamente,

em func¢éo do volume produzido.

O controle dos servicos de demolicdo e limpeza do pavimento sera apenas visual. Devera ser
verificado se o servico foi totalmente executado e de que maneira, tendo-se o cuidado para que
nao haja participacdo de pessoal e maquina além do necessario. Cuidados especiais deverdo

ser tomados quanto a seguranca do pessoal, na demolicdo de lajes e paredes.

Devera ser realizada a remocao de todas as portas e vasos sanitarios, reaproveitando as

lougas que estiverem em boas condi¢des, para outros usos da contratada.

(37) 3351-2221 - ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br
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5.5 FUNDACOES E ESTRUTURAS EM CONCRETO ARMADO

5.5.1 Escavacdo manual de cavas e valas

Os servicos relacionados a movimento de terra consistirdo em acertos no terreno, escavacoes
mecanicas de cavas e valas e transporte do material escavado, com caminhdo basculante, até

o local de depésito.

Antes do inicio da escavacado, devera ser promovida a limpeza da area, retirando entulhos,

tocos, raizes, etc.

A escavacdo devera ser feita manualmente, até atingir as cotas de projeto ou terreno com

capacidade suporte minima, indicada em projeto.

As valas de redes deverao ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para montante,
a partir dos pontos de lancamento ou de pontos, onde seja vidvel o seu esgotamento por

gravidade, caso ocorra presenca de 4gua durante a escavagao.
As laterais das valas deverdo estar integras, alinhadas e aprimadas.

Caso seja necessario aprofundar escavacdes, além das dimensdes previstas, dever-se-&
considerar as normas de seguranca pertinentes, em especial aquelas relativas ao

escoramento.

5.5.2 Reaterro e Compactacdo Mecéanica de Valas

Reaterro com emprego de placa vibratéria ou similar, em valas e cavas de fundagéo e outras
areas confinadas, compreendendo: preparo da base, langamento manual do material de aterro,
espalhamento e regularizagdo das camadas com no maximo 20 cm de altura; homogeneizacao
das camadas pela remocédo de torrbes secos e materiais conglomerados; controle de teor de
umidade com correcdo mediante escarificacdo ou irrigacdo; apiloamento, nivelamento e

acabamento.
Deverdo ser utilizados como aterro, materiais de 12 categoria.

Em toda area de apoio do terreno devera ser removida qualquer camada do solo nao

adequada a servir de suporte ao aterro.

(37) 3351-2221 - ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br
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5.5.3 Forma e Desforma dos Blocos de Fundacéo, Vigas e Pilares

A execucao das formas devera obedecer as normas técnicas vigentes.
As formas poderéao ser feitas de compensado resinado espessura de 12 mm.

A madeira utilizada nas formas devera apresentar-se isenta de nés fraturaveis, furos ou vazios

deixados por nos, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenamentos.

A espessura minima das tabuas a serem utilizadas, devera ser de 2,5 cm, no caso da madeira

compensada, sera de no minimo 12 mm.

As formas deverao estar de acordo com as dimensdes indicadas no projeto. Qualquer parte da
estrutura que se afastar das dimensdes e/ou posi¢des indicadas nos desenhos, devera ser

removida e substituida sem 6nus adicional para a CONTRATANTE.

As formas deverao ter resisténcia suficiente para suportar pressfes resultantes do lancamento
e da vibracdo do concreto. Mantendo-se rigidamente na posicdo correta sem sofrer
deformacdes, deverdo ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de
cimento durante a concretagem e serem untadas com produto que facilite a desforma sem

manchar a superficie do concreto.

Antes de qualquer concretagem, a FISCALIZACAO fara uma inspecéo para certificar-se de que
as formas se apresentam com as dimensdes corretas, isentas de cavacos, serragem ou Corpos

estranhos e de que a armadura est4 de acordo com o projeto.

As formas remontadas deverdo sobrepor o concreto endurecido, do lance anteriormente
executado, em no minimo 0,10 m e fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de
maneira que, quando a concretagem for reiniciada, elas ndo se alarguem e ndo permitam
desvios ou perda de argamassa nas juntas de construcdo. Serdo usados, se nhecessario,
vedacdo com isopor, parafusos ou prendedores adicionais para manter firmes as formas

remontadas contra o concreto endurecido.

Os arames ou tirantes para fixacdo das formas deverdo ter suas pontas posteriormente
cortadas no interior de uma cavidade no concreto, com 40 mm de didmetro e 30 mm de
profundidade. Em ambos os casos, as extremidades deverdo receber tratamento com

argamassa seca socada (Dry-Pack).
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5.5.4 Armacao de Aco CA-50

As barras, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas sendo que os trabalhos de
retificacdo, corte e dobramento deveréo ser efetuados com todo o cuidado para que ndo sejam
prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material. O dobramento das barras devera ser

feito a frio obedecendo-se ao especificado na NBR-7480.

Emendas das barras deverao ser feitas obedecendo rigorosamente os detalhes em projeto e a
NBR-6118.

Nas lajes devera ser feita amarracdo dos ferros em todos o0s cruzamentos, sendo que, a

montagem deverd estar concluida antes do inicio da concretagem.
Na montagem das armaduras devera ser observado o prescrito na NBR-6118.

A armadura devera ser montada na posi¢ao indicada no projeto e de modo a que se mantenha
firme durante o lancamento do concreto, observando-se inalteradas as distancias das barras
entre as faces internas das formas. Permite-se, para isso, 0 uso de arame ou dispositivo de a¢o

(caranguejo, etc.), desde que néo sejam apoiados sobre o0 concreto magro.

Nunca, porém, ser4 admitido o emprego de aco cujo comprimento, depois de lancado o
concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou projetos, prevalecendo

a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarracao deverd ser feita utilizando-se arame recozido,
ou ent&o, pontos de solda, a critério da FISCALIZACAO.

Na instalagdo das formas deverdo ser obedecidas todas as especificagbes contidas nos

desenhos com atencéo especial para o recobrimento da armadura.

Todos os cobrimentos deverdo ser rigorosamente respeitados, de acordo com o projeto. A fim
de manter a armadura afastada das formas (cobrimento), ndo deverdo ser usados espacadores
de metal, sendo, para tal, usadas semicalotas de argamassa com traco 1:2 (cimento e areia em
volume), mantendo-se relacdo &agua/cimento, maxima de 0,52 I/kg, com raio igual ao

cobrimento especificado, as quais deveréo dispor de arame para fixacdo das armaduras.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, inclusive a ferragem de espera, deverdo estar
livres de contaminacdo, tais como incrustacfes de argamassa, salpico de 6leos ou tintas,
escamas de laminacdo ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido as suas

superficies, reduza ou destrua os efeitos da aderéncia entre o concreto.

A FISCALIZACAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento estrutural

depois que esta tenha sido colocada, para que se inicie a concretagem. As armaduras
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instaladas em desacordo com esta regulamentacdo serdo rejeitadas pela FISCALIZACAO e
removidas pela CONTRATADA, sem 6nus para 0 CONTRATANTE.

Detalhes executivos deverdo ser realizados pelo executor (com assinatura € memoria de

célculo do calculista) e aprovados pela FISCALIZACAO.

55,5 Armacéao de Aco CA-60

Vide subitem acima.

5.5.6 Concreto Estrutural 18 MPa

O concreto das estacas de fundacdo sera usinado, com fck minimo de 18 MPa, com

especificacBes conforme item abaixo, observada a pertinéncia.

5.5.7 Concreto Estrutural 30 MPa

O concreto dos blocos de fundacéo, sapatas de fundacéo, vigas, lajes, pilares e platibanda

podera ser usinado, ou “virado em obra” com fck minimo de 30 MPa.

Além de todas as condi¢des gerais estabelecidas nas especificacbes e relacionadas a boa
técnica de execucéo, e ao atendimento das Normas Brasileiras, dever-se-a também obedecer

as condi¢des a seguir descritas:

O concreto serd composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado graudo. Quando
necessario, poderao ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores
de pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem, no concreto,
efeitos benéficos a sua utilizagdo, conforme comprovacdo em ensaios de laboratério, a critério
da FISCALIZACAO.

Dadas as caracteristicas peculiares de comportamentos dos cimentos, eventuais misturas de
diferentes marcas poderdo implicar em defeitos inconvenientes, tais como trincas, fissuras e
mudanca de coloracdo no caso de concreto aparente. Desta forma, o emprego de misturas de

cimento ficara na dependéncia de uma aprovagéo da FISCALIZACAO.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser de areia natural, isto

€, quartzosa, de grdos angulosos e &speros, ou artificial, proveniente da britagem de rochas
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estaveis, ndo devendo conter, em ambos 0s casos, quantidades nocivas de impurezas

organicas terrosas, ou de material pulverulento.

O agregado graudo devera ser de pedra britada, com arestas vivas, isento de pé de pedra,

materiais organicos ou terrosos.

A 4gua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam vir a prejudicar

as reacdes com compostos de cimento, como alcalis ou materiais organicos em suspensao.

A CONTRATADA submetera a aprovacdo da FISCALIZACAO a dosagem de concreto que
pretende adotar para atingir e respeitar os limites previstos nos critérios de durabilidade e a
resisténcia caracteristica a compressdo (fck) indicada nos projetos. Para isso devera

apresentar um certificado de garantia comprovando que tal dosagem cumpre este requisito.

O concreto em inicio de pega, devido a demora em sua aplicagédo, ndo podera ser remisturado
para novo aproveitamento, devendo ser retirado da obra sem ser aplicado, ndo cabendo a

CONTRATADA nenhuma remuneracgao por esta perda.

A mistura do concreto com betoneira mecénica na obra devera obedecer as especificacdes
contidas na NBR-6118.

O lancamento de concreto, exceto quando autorizado pela FISCALIZACAO, sé poderé ser feito
durante as horas do dia, subordinado a temperatura ambiente, que ndo podera ser inferior a
10°C nem superior a 32°C. Esta operacdo ndo podera ser feita em caso de chuva forte. Em
nenhuma hipétese se fara lancamento do concreto apés o inicio de pega. Todo o concreto sera
lancado em subcamadas continuas, aproximadamente horizontais. A altura de lancamento do
concreto ndo deve ser superior a 1,50 m, devendo-se no caso do lancamento de alturas
maiores, serem previstas aberturas nas formas para o lancamento de alturas maiores, para o

lancamento e adensamento do concreto.

Todo o concreto langado nas formas devera ser adensado por meio de vibragcdo. O nimero e

tipo de vibradores, bem como sua localizag&o, serdo determinados pela FISCALIZACAO.

As superficies do concreto serdo protegidas contra condicbes atmosféricas causadoras de

secagem prematura, de forma a se evitar a perda de agua do material aplicado.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, e a aspersdo de agua devera se prolongar por sete
dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto o represamento de uma lamina de agua,

assim que se verifique o inicio da pega do concreto.
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5.5.8 Selagem de Juntas

A estrutura a ser construida sera separada da estrutura existente através de juntas de dilatagédo

de espessura 5 mm, com excec¢do nos locais previstos em projeto estrutural.

Acima do cordao de poliuretano (na face da junta) esta devera ser preenchida com material

flexivel, o selante elastico monocomponente a base de poliuretano.

5.5.9 Divisoérias, Alvenarias e Elevacdes

As paredes internas e externas em alvenaria a construir serdo em blocos ceramicos de
14x19x39 (espessura 14 cm) para paredes internas e 19x19x39 cm (espessura 19 cm) para
paredes externas, e assentadas com argamassa de cimento, cal e areia no traco 1:1:6 com

juntas amarradas e frisadas.

Na fachada havera uma parede formada por cobogé com blocos de concreto 7x30x30 cm,
assentados com argamassa traco 1:3 (cimento e areia), com pintura na cor gelo, Suvinil ou

equivalente. A moldura ser& na cor crémio, Suvinil ou equivalente.

Na entrada principal do saldo haverd uma parede com blocos de vidro, que deverdo ser

instalados conforme recomendacdes do fabricante.

As bancadas e rodabancas dos sanitarios, copa e lavabo serdo em ardésia cinza, acabamento
abaulado, com espessura de 3 cm e largura de 55 cm, e na sala de espera serdo em ago

inoxidavel com espessura de 3 cm.

5.6 PISOS

Os pisos deverdo ser executados apos a conclusao dos servigos de revestimento de paredes,
muros ou outros elementos contiguos, bem como, no caso especifico de ambientes internos, a

concluséo dos respectivos revestimentos de teto e a vedacéo das aberturas para o exterior.

Sempre que seja necessaria sua execugao antes do término dos revestimentos de paredes,
muros e tetos deverdo ser previstas protecoes eficientes e compativeis com o piso executado e

devera ser respeitado o prazo de liberacdo para trafego.
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Antes de se dar inicio a execuc¢do dos revestimentos finais, todas as canalizacdes das redes de
agua, esgoto, eletricidade, etc., diretamente envolvidas, deverdo estar instaladas e testadas,

com suas valas de embutidoras devidamente preenchidas.
Os pisos externos devem ser executados em periodos de estiagem.

O acesso as areas a serem revestidas devera ser vedado as pessoas estranhas ao servico,
durante toda sua execucdo, ficando proibido todo e qualquer transito sobre &reas recém-

executadas, durante o periodo de cura caracteristico de cada material.

Os pisos recém-aplicados, em ambientes internos ou externos, deverdo ser convenientemente
protegidos da incidéncia direta de luz solar e da acao das intempéries em geral, sempre que as

condicdes locais e o tipo de piso aplicado, assim determinarem.

A recomposicdo parcial de qualquer tipo de piso, s6 sera aceita pela FISCALIZACAO quando
executada com absoluta perfeicdo, de modo que, nos locais onde o revestimento houver sido

recomposto, ndo sejam notadas quaisquer diferencas ou descontinuidades.

5.6.1 Piso em Granito

Nas areas externas sera aplicado piso em granito cinza escuro levigado em placas de 40x40

cm, espessura de 15 mm, assentadas com argamassa pré-fabricada especifica para granito.

5.6.2 Piso com Revestimento em Porcelanato

Em toda a area interna deverd ser aplicado piso ceramico PEI-5, com referéncia porcelanato
esmaltado borda reta 62x62cm Vernazza Sabbia 62315, Artens ou equivalente, assentada com

argamassa pré-fabricada, com rejunte na cor cinza claro.

Sera colocado rodapé em todo perimetro das areas onde esta prevista a aplicagdo do
porcelanato. O rodapé devera conter as mesmas especificagbes de modelo e cor do

porcelanato, com altura 10,0 cm acima do nivel da soleira.

A execucdo desse piso deverd atender as Normas NBR- 9817 — “Execugdo de piso com
revestimento ceramico”, e NBR 13753:1996 - Revestimento de piso interno ou externo com

placas ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento.
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5.6.3 Soleiras em Granito

Serdo assentadas soleiras em granito cinza levigado de espessura 03 cm. As pecas em granito

deverdo ser assentadas com argamassa colante pré-fabricada.

5.7 REVESTIMENTO DAS PAREDES

5.7.1 Chapisco, Emboc¢o e Reboco

Sera executado, nesta obra, Reboco Unico (tipo paulista), com preparo mecanico em betoneira,

espessura 20 a 25 mm.

As alvenarias que receberdo revestimento ceramico serdo revestidas na face interna com
revestimento de argamassa de cimento e areia peneirada no traco 1:4 (chapisco), espessura

minima de 15 mm e emboco (cimento, cal e areia no traco 1:2:9), na espessura total de 25 mm.

A execucdo desses tipos de revestimentos devera atender as normas:

v" NBR 7200:1998 - “Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas

inorganicas - Procedimento”.

v NBR 13281/2001 - “Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Requisitos”.
v" NBR 13529:2013 - “Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -

Terminologia”.

v NBR 13749:1996 Emenda 1:2013 - “Revestimento de paredes e tetos de argamassas

inorganicas - Especificacao”.

Antes da execucao de qualquer tipo de argamassa, as superficies de aplicacdo deverdo estar
isentas de poeira, crostas de argamassa endurecida, manchas de Oleo ou graxa, e estarem

devidamente umedecidas.

As superficies que receberdo pintura epoxi ndo poderao ter cal, na composi¢ao da argamassa.
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5.7.2 Revestimento Ceramico

As areas dos sanitarios, DML, copa e lavabo serdo revestidas com porcelanato forma branco
acetinado, 45x45 cm, Eliane ou equivalente, assentado com argamassa pré-fabricada

especifica.

As ceramicas deverdo ser assentadas até na altura do teto, ou na altura indicada, com
argamassa colante e rejuntadas com epdxi, na cor cinza claro. Deve-se obedecer as
especificacBes contidas na NBR 13754:1996 - “Revestimento de paredes internas com placas

ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento”.

Quando necessério, os cortes e os furos das ceramicas sé poderdo ser feitos com

equipamentos préprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo manual.

Os cortes e furos deverdo ser preenchidos com o mesmo material utilizado para o

rejuntamento.

5.8 PINTURA

5.8.1 Lixamento de Pintura de Paredes e Tetos

Sera feito lixamento para pintura de paredes e tetos, com escova, Se necessario, para a

retirada de desagregacdao, descascamento, bolhas, fissuras e eflorescéncias.
A fiscalizacdo devera avaliar a qualidade da superficie lixada, e solicitar retrabalho, se for o

caso, até que o objetivo enunciado seja atendido.

5.8.2 Lixamento de Pintura de Superficies Metélicas

I[dem 4.4.1, “mutatis mutandis”.

5.8.3 Preparacdo de Paredes e Tetos Com Fundo Selador

As paredes e tetos indicados em projeto receberdo preparacdo para pintura, com fundo

selador, Suvinil, ou equivalente.
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O fundo selador pode ser aplicado com rolo de 1a de carneiro ou sintética, pincel ou trincha.

5.8.4 Preparacdo Anticorrosiva

Pintura anticorrosiva Suvinil ou equivalente para superficies metélicas.

5.8.5 Pintura de Paredes Internas, Externas e Tetos

As paredes internas da sala de espera receberdao pintura em tinta epéxi na cor gelo, marca

Suvinil ou equivalente, 2 deméos, com reboco em argamassa de cimento e areia.

As demais paredes internas sem revestimentos receberdo pintura em tinta acrilica na cor gelo,

marca Suvinil ou equivalente, 2 demaos.

Nas paredes externas do saldo e tetos serdo aplicados pintura em tinta Latex PVA na cor gelo,

marca Suvinil ou equivalente, 2 demaos.

As paredes externas da area de apoio receberdo textura tipo grafiato aplicada sobre reboco e

pintura em tinta latex PVA na cor Cromio, marca Suvinil ou equivalente, 2 deméaos.

As platibandas e lajes referentes ao volume sobre o saldo receberéo pintura em tinta latex PVA

na cor grafite escuro, marca Suvinil ou equivalente, 2 demaos.

5.8.6 Pintura em Esmalte Sintético Sobre Esquadrias e Estruturas Metdlicas

Deverd ser feita pintura em esmalte sintético acetinado Suvinil, 02 demdaos, nas cores

indicadas em projeto nas esquadrias e estruturas metalicas, conforme indicado em projeto.

5.9 ESQUADRIAS

As portas e janelas externas, exceto P1, serdo em vidro temperado incolor e de espessura = 10
mm, com esquadria e ferragens pintadas na cor branca, abertura e dimensdes conforme

projeto.

A porta da sala de espera (P1) sera em vidro temperado bronze e de espessura = 10 mm.
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As portas internas da sala de espera, DML, sanitario para funcionarios e sala de repouso,

serdo de abrir tipo prancheta pintadas na cor branca, nas dimensdes indicadas em projeto.

As portas dos sanitarios masculino e feminino seréo préprias para atendimento a pessoas com
necessidades especiais, possuindo protecdo inferior em laminado melaminico, puxador e

macaneta tipo alavanca, pintadas na cor branca.

5.10 COBERTURA

5.10.1 Cobertura Termo acustica

As coberturas do saldo e area de apoio serdo em telhas termo acusticas TR-40, fundo plano,

referéncia Panisol, ou similar, em aco galvanizado, inclinacdo de 5%.

A cobertura seré sustentada tercas em perfil UDC 150x60x20x2,5 mm, apoiadas em porticos

em UDC duplo 200x75x25x2,65 mm, ou em alvenarias laterais.
Toda a estrutura devera receber pintura eletrostatica na cor branca.

Existem dois tipos de sistemas de fixacdo para telhas galvanizadas: ganchos galvanizados ou

parafusos auto-atarrachantes.

Sistemas de fixacéo

A fixacd@o de telhas com parafusos auto-atarrachantes é feita normalmente na parte baixa da
onda, enquanto que a fixacdo com ganchos é feita na parte alta da onda. A experiéncia em
obras tem demonstrado dois inconvenientes na fixagdo de telhas com parafusos auto-
atarrachantes: ndo raramente ocorre a ruptura da cabeca do parafuso e a fixacdo na parte
baixa da onda costuma gerar, ao longo do tempo, vazamentos. Os ganchos para fixacdo das
telhas galvanizadas devem ser galvanizados a fogo, conforme norma especifica e devem ter
didmetro minimo de ¥“. O gancho deve ser acompanhado de uma arruela metalica do mesmo
material e uma arruela de neoprene, formando um conjunto de fixacdo. A quantidade de
ganchos a serem utilizados deve ser de 4 (quatro) pecas por telha e por apoio para apoios
extremos e recobrimentos longitudinais e 3 (trés) pecas para os apoios intermediarios. Atencao
especial deve ser dada & fixacdo das telhas, visto que a maioria dos problemas ocorre por
fixacdo inadequada. A furagdo deve ser feita utilizando-se brocas de diametro 1/32” ou 0,8 mm
maior que o diametro do gancho; os furos devem ficar 25 mm afastados das bordas nas telhas

galvanizadas e devem ser executados sempre na parte superior da onda.
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5.10.2 Forro de gesso acartonado

No saldo havera a execucdo de forro de gesso acartonado FGE (estruturado), conforme

indicado no projeto arquitetdnico.

Seréo utilizadas placas constituidas de gesso com aditivos, envolvidas por cartdo, parafusada
sobre estrutura em aco galvanizado, perfil F530. As chapas deverdo ser aparafusadas na
canaleta 70/20 a cada 60cm. Deverd ser aplicada nas juntas entre as chapas fita kraft e gesso,
formando uma superficie uniforme. A base de sustentacdo sera a parte inferior da estrutura do
telhado. Para o arremate de encontro entre o forro e a parede deverdo ser instaladas, na

parede, pecas apropriadas de acabamento.

5.10.3 Pergolado em concreto

O pergolado sera confeccionado em concreto, nas dimensdes de 10x15 cm e recebera pintura

de tinta em cor grafite escuro, Suvinil ou equivalente.

5.10.4 Fiscalizacdo dos Servicos de Cobertura

E de responsabilidade da FISCALIZACAO, verificar, oportuna e sistematicamente, a qualidade
dos materiais a serem utilizados na conformacéo, tanto da estrutura de suporte (engradamento,
trelicas metalicas, etc.) quanto na cobertura propriamente dita (telhas, vigas-calha, etc.),
confrontando-a com as exigéncias das normas técnicas concernentes a matéria e das

especificacdes do projeto.

A FISCALIZACAO exigira da CONTRATADA a submisséo desses materiais e componentes a
testes e ensaios de verificacdo de desempenho, em laboratério qualificado e idéneo e de
conformidade com as normas técnicas aplicaveis (brasileiras ou internacionais, na falta

daquelas), caso a caso.

Verificar a correspondéncia entre a inclinacdo da cobertura e a definida em projeto. Caso seja
verificada alguma inconsisténcia entre os elementos de projeto e a situagdo real da obra,
esclarecé-la oportunamente, através de contato formal com o responsavel pelo projeto, quer

diretamente, quer através do engenheiro coordenador.

As pecas essenciais das estruturas de madeira das coberturas (cumeeiras, tergas e frechais)

apenas deveréo ser feitas sobre os apoios (tesouras ou empenas das paredes). Em todos os
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casos em gue seja necessario, deverdo ser sempre convenientemente reforcadas, com o0 uso
de chapas perfuradas de ferro chato (nas faces inferior e superior das pecas), parafusos

passantes, arruelas e porcas, com dimensdes e bitolas adequadas a cada caso.

Verificar as condi¢cOes de protecdo da estrutura de suporte (imunizacdo das pecas, no caso dos
engradamentos de madeira, e tratamento anti-oxidante, no caso das estruturas metdlicas),
antes de autorizar a colocacdo das telhas (ou quaisquer outros elementos do recobrimento

propriamente dito).

Verificar, oportuna e sistematicamente, as se¢fes, a espessura das paredes, o tratamento anti-
corrosivo (se for o caso) e a forma de colocacao das calhas, dos condutores de aguas pluviais,
dos rufos e dos contra-rufos, confrontando-os com o detalhamento executivo e com as

especificacdes de projeto.

No caso especifico das calhas, verificar apuradamente seu adequado caimento em dire¢do aos

pontos de escoamento, preferencialmente antes da colocacédo das telhas.

5.10.5 Calhas e Descidas

A calha de drenagem pluvial devera ser feita rigorosamente conforme detalhe técnico de
projeto. O montador devera atentar-se para o alinhamento, a declividade, a estanqueidade, a

fixac@o e as dimensdes previstas em projeto, sob pena de refazimento completo dos servicos.

As calhas serdo autoportantes (com suportes inferiores), com carga de manutencao pontual de
100 kg, galvanizadas#18 e desenvolvimento 100cm. Inclinagéo longitudinal devera ser maior

que 1%.

Sobre a cobertura da area de apoio haverd um rufo em chapa de aco galvanizado #18,

desenvolvimento de 50cm.

Os suportes para as calhas deverao ser feitos em cantoneira, soldada na estrutura, conforme

detalhamento de projeto.

Os suportes deverdo garantir o alinhamento, a declividade, a resisténcia, a fixacdo e as

dimensdes previstas em projeto, sob pena de refazimento completo dos servicos.

A calha de platibanda, que recebe agua das calhas galvanizada, devera ser impermeabilizada

em manta asféltica, conforme indicado em projeto, e submetida a teste de estanqueidade.

Os tubos de descida de aguas pluviais deverdo ser construidos conforme detalhamento

técnico, inclusive fixacdes e conexdes, conforme projeto.
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5.11 SOLEIRAS E PEITORIS EM GRANITO

Serdo assentados peitoris e soleiras em granito cinza Corumba de espessura 03 cm. As
soleiras serdo assentadas somente nas areas de piso em porcelanato. As pecas em granito

deverdo ser assentadas com argamassa colante Ligamax Gold Fluida Branca.

5.12 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

As instalagfes hidraulicas e sanitarias deverdo ser executadas conforme indicado nos projetos.
Os projetos foram desenvolvidos baseados nas Normas Técnicas da ABNT:
v" NBR-5626 - “Instalacéo predial de agua fria”

v NBR-8160 - “Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execuc¢ao”

A seguir estao descritas as especificacdes de materiais e servicos aplicaveis a cada tipo de

instalacéo

5.12.1 Instalagbes Sanitarias

v" Tubulac6es e Conexdes

Os tubos de ventilacao, coleta e afastamento de esgotos deverdo ser de PVC rigido, com
bolsa e junta soldavel para os diametros de 40 mm, e de bolsa e junta elastica para os

demais didmetros, devendo obedecer as especificacoes:

v NBR-7362-1 - “Sistemas enterrados para conduc¢édo de esgoto - Parte 1. Requisitos para

tubos de PVC com junta elastica”;

v" NBR-7362-2 - “Sistemas enterrados para conducédo de esgoto - Parte 2: Requisitos para

tubos de PVC com parede macica”;

v" NBR-7362-3 - “Sistemas enterrados para conducédo de esgoto - Parte 3: Requisitos para

tubos de PVC com dupla parede”;

v NBR-5688 - “Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilacédo - Tubos e

conexdes de PVC, tipo DN - Requisitos”.
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v Desconectores

Todos os desconectores (caixas sifonadas, ralos ou sifdes) deverdo ser em PVC rigido, e

atender as mesmas especificagfes dos tubos e conexdes respectivos.
v' Caixa sifonada montada com grelha e porta grelha 150x150x50;
v Ralo sifonado saida lisa 50, 100mm — 40mm;
v Sifao de copo para pia e lavatorio 1" — 1.1/2", 1"-2";

v' Sifao flexivel com adaptador 1.1/4” — 27;

v Caixa de Gordura

A caixa de gordura sera simples, diametro 37 cm. A instalacdo devera obedecer as

especificagbes do modelo da caixa.

v Caixas de Inspecéao

As caixas de inspec¢ao serdo simples com dimens@es serdo de 60cmx60cm.

5.12.2 Instalacdes Hidrossanitarias

O projeto foi desenvolvido baseado nas Normas Técnicas da ABNT NBR-5626 - “Instalacéo

predial de agua fria” e nas recomendac¢des dos fabricantes dos materiais utilizados.

Os aparelhos sanitarios, equipamentos afins e pecas complementares serdo fornecidos e
instalados pela CONTRATADA, de acordo com os projetos de edificacbes e de instalacdo

hidraulica, e deverao ser nivelados e fixados com buchas plasticas e parafusos de metal.

N&o poderao ser aceitas torneiras em ABS. As torneiras de presséo deverdo atender a Norma

NBR-10281 - “Torneira de pressao - Requisitos e Métodos de Ensaio”.

Os aparelhos sanitarios de material ceramico deverao atender a Norma NBR-6452 - “Aparelhos

sanitarios de material ceramico”.

Deveréo ser utilizadas loucas e aparelhos, seguindo o projeto, conforme modelos abaixo:

AGUA FRIA
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Tubulacbes

Os tubos deverdo ser em PVC rigido e juntas soldaveis, podendo ser DN 20mm, DN
25mm, DN 32mm ou DN 50mm, conforme projeto, com pressdo de servico de
7,5 kgf/cmz?, e atender a NBR-5648 - “Sistemas prediais de agua fria - Tubos e conexdes
de PVC 6,3, PN 750 kPa, com junta soldavel — Requisitos”.

Conexoes

As conexdes deverdo ser em PVC rigido, presséo de servigo de 7,5 kgf/cm?, com bolsas
para juntas soldaveis e/ou rosqueaveis, conforme projeto e de acordo com Normas da
ABNT.

Registros de Gaveta

Deverdo ser em liga de cobre ou bronze, pressao de servico de 10 kgf/icmz?, classe 125,
acabamento com canopla cromada 3/4”, conforme projeto, e atender & NBR-10072 -

“Instalacdes hidraulicas prediais - Registro de gaveta de liga de cobre — Requisitos”.

Pecas e Aparelhos Hidraulicos

As pecas e aparelhos hidraulicos estdo especificados em item anterior. A instalacédo
deverd ser entregue provida de torneiras no lavatorio, acessorios de ligacdo, enfim, em
completo funcionamento. As instalagcbes devem atender as Normas NBR-10281 -

“Torneira de presséo - Requisitos e Métodos de Ensaio”.

Cavalete

O cavalete devera ser em PVC 1/2”. As Normas NBR-10925 - “Cavalete de PVC DN 20
para ramais prediais” e NBR-11304 - “Cavalete de polipropileno DN 20 para ramais
prediais” devem ser atendidas. Deverdo ser atendidas as exigéncias da concessionéria

local.

5.13 INSTALACOES ELETRICAS
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As instalacdes deverdo ser executadas de acordo com as especificacBes de projeto. Este
projeto foi desenvolvido baseado nas Normas Técnicas da ABNT, em especial na
NBR-5410 - "Instalacdes elétricas de baixa tensédo" - e nas Normas especificas das

Concessionarias de Energia Elétrica.

5.13.1 Entrada de Energia

Fica a cargo da CONTRATADA a execucdo de todas as instalacbes e obras até o alinhamento

do lote.

Devera ser trocado o padrao de entrada existente, por outro com ramal de ligacdo subterraneo

quatro fios, DEMANDA DE 2.5 kVA com pontalete no muro lateral esquerdo.

A fixacdo do eletroduto de PVC semi-rigido, no poste sera feita através de arame galvanizado
12 AWG diametro 2,76 mm. Na extremidade superior do eletroduto sera acrescentada uma

bengala (de PVC rigido classe A) de 180°, para impedir entrada de 4gua no eletroduto.

O cabo de aterramento saird do conector 03 na barra de cobre de neutro dentro da caixa de
medicdo até a haste de aterramento cobreada & 5/8"x2,40 m, a qual devera estar abrigada na
caixa de inspecao de aterramento, e estar afastada no maximo 50 cm do poste. As hastes de

aterramento serdo ligadas aos condutores através de conectores.

Na caixa de medi¢do, na parte destinada a instalacdo da prote¢do do circuito de entrada de
energia, sera instalado disjuntor termomagnético, bipolar, de acordo com o tipo de instalacao
(entrada bifasica). Todas as entradas e saidas dos eletrodutos da caixa de medicdo serédo

vedadas com massa epoxi.

5.13.2 Quadro de Distribuicdo de Luz/Forca

O quadro de distribuicdo de for¢a e luz devera ser embutido na parede, do tipo de plastico
branco, deverad ter capacidade de acomodacdo de acordo com o projeto. Conforme

especificado na lista de materiais.

Tipo: Barr. trif., disj geral, compacto — DIN.
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5.13.3 Condutores Elétricos (Fiacao)

Serdo empregados condutores elétricos de cobre, com bitolas conforme desenho de projeto, e
isolagdo para 450/750 KV a 70°C. Todas as caracteristicas técnicas dos condutores, tais como,
bitola, isolagédo, etc, deverdo obedecer rigorosamente as Normas NBR-5410 - “Instalacbes
elétricas de baixa tensdo” e NBR-6148 - “Condutores isolados com isolacdo extrudada de

cloreto de polivinila (PVC) para tensdes até 0,6/1kv - Sem cobertura - Especificacdo”.
Os condutores serdo embutidos em eletrodutos de PVC flexivel.

Durante a instalacdo do condutor devera ser tomado cuidado para ndo esmagar ou rasgar a

cobertura dos cabos e também dos eletrodutos.

Para facilitar a enfiacdo dos condutores no eletroduto sera utilizado arame guia, ndo sendo

permitida a utilizacdo de produtos que possam prejudicar a isola¢do dos condutores elétricos.

5.13.4 Eletrodutos

Os eletrodutos serdo de PVC flexiveis, rigido ou metalico classe A.

Os cortes dos eletrodutos deverdo ser executados perpendicularmente ao eixo longitudinal. Os
eletrodutos deverédo ser cuidadosamente limpos, eliminando-se rebarbas que possam danificar
0s condutores elétricos. Todas as emendas dos eletrodutos rigidos deverdo ser executadas

com luvas do mesmo material, de forma que as duas extremidades da tubulacdo se toquem.

No interior dos eletrodutos serdo deixados arames guia de #16 AWG, que auxiliard a

passagem dos cabos.

Durante a execucdo das obras as extremidades dos eletrodutos deverdo ser vedadas a fim de

serem evitadas obstrucdes posteriores.

Os eletrodutos que estdo indicados em planta para passagem no teto, deverdo ser passados

sobre a laje e descerdo nos devidos pontos mostrados em projeto.
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5.13.5 Interruptores e Tomadas

Os interruptores serdo com uma, duas ou trés teclas, com contatos de prata e demais
componentes em liga de cobre, para capacidade de 10/15/20/25A - 250V. Os espelhos serdo

de material termopléastico de fixa¢@o por pressao.

As tomadas serdo do tipo universal, de trés pinos, redondos dois poélos fase-neutro e fase-fase
mais um polo terra, para capacidade de 10/15/20/25A - 250V. Os espelhos serdo de material

termoplastico com fixag@o por pressao.

5.13.6 Pontos de Luz

O ponto de luz, onde existir laje, sera embutido na mesma, utilizando-se caixa de passagem e

eletroduto de PVC flexiveis.

a) Tipo: Lampadas compacta tripla de 18, 26 e 32 Watts

b) Tipo: Luminéaria de sobrepor em chapa de ago para 1 lampada fluorescente de 18, 26 ou
32W, aletada, completa.

c) Tipo: Luminéria tipo tartaruga para area externa em aluminio, com grade, para 1
lampada, base E27, Poténcia méaxima 40W.

d) Tipo: Luminéria led refletor retangular bivolt, luz branca, com lampada de 50W.

e) Tipo: Ventilador de teto com 3 pés, luminaria e controle de velocidade.

5.13.7 Disjuntores

Disjuntores DIN conforme projeto.

Tipo: Monopolar, Bipolar, Tripolar.

5.13.8 Aterramento

Todas as tomadas devem ser providas de fio terra e todas as estruturas metalicas serdo

providas de condutor de protecdo, conforme projeto.
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5.13.9 Caixas de Passagem

As caixas de passagem, do tipo de embutir, serdo metalicas esmaltadas ou PVC.

Nos pontos de luz embutidos na laje serdo empregados caixas octogonais 4"x4”, com fundo

movel.

Nos pontos de tomadas e interruptores serdo empregados caixas retangulares de 4"x2"x2”, ou

gquadrada de 4"x4"x2".

Nos pontos de luz na parede serdo empregados caixas sextavadas de 3"x3"x2".

5.14 SISTEMA DE PROTECAO DE DESCARGAS ATMOSFERICAS — SPDA

Neste projeto adotou-se gaiola de Faraday com a utilizacdo de terminais aéreos para protecao

oferecida pela gaiola.

Os estudos e dimensionamentos dos componentes seguiram os procedimentos preconizados
na norma NBR5419.

Considerando que a cobertura da construcdo é metalica, esta foi utilizada como captor natural,
porém na execuc¢ao do projeto devera certificar-se que esta estrutura seja de aco galvanizado e

com espessura de 0,5 mm.

Foram consideradas a natureza e a resistividade do solo por dados estatisticos, melhor

precisdo requer a estratificagdo do solo.
No dimensionamento do sistema foram consideradas telhas de cobertura metalicas.
As execucdes destes servicos deverdao obedecer as seguintes Normas:

v" NBR 5419-2015 - Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas.
v NBR 5410-2008 - Instalacdes elétricas de baixa tensao.

v" MTB NR 10-2004 - Seguranca em servicos e instalacdes elétricas.
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5.14.1 Recomendacdes Técnicas

O método utilizado neste projeto € de utilizacdo de condutores em malha ou gaiola (método

Faraday).

As estruturas terdo seus SPDA’s constituidos de maneira ndo isolada, ou seja, com contato

entre captores e edificacdes visando a equalizacao de todo sistema.

Subsistema de captores

Para o SPDA nao isolado, o subsistema captor devera ser instalado diretamente sobre a
platibanda e telhado a uma distancia de 10cm deste. Nos topos das estruturas metélicas,
devera ser instalado um captor (cabo de cobre nu # 35 mm?2) na forma de anel ao longo de todo
0 perimetro com captores do tipo terminal aéreo para complementar a protecdo. A instalacao
deste captor ndo pode ser executada a mais de 0,5m (meio metro) da borda do perimetro

superior.

No projeto do SPDA foi levado em consideragdo a estética e este devera ser instalado de

forma a ndo impactar demasiadamente a arquitetura do prédio.

Em caso de necessidade de instalacdo de antenas posteriormente a instalacdo do SPDA,
contatar o projetista para adequacdo do sistema de captacdo para evitar que ultrapassem o

volume protegido e sejam alvos de eventuais descargas.

Subsistema de descidas

Além do uso das estruturas metalicas de sustentacdo, serdo instalados condutores de descida

na distancia determinada pelo nivel de protecao requerido pela estrutura.

Para diminuir o risco de centelhamento, os condutores de descida seréo dispostos de modo
que as correntes percorram diversos condutores em paralelo, sendo estes condutores com 0s

menores comprimentos possiveis e fixados a cada meio metro de percurso.

Cada condutor de descida deve possuir uma conexdo para medicdo instalada préxima do
ponto de ligacdo ao eletrodo de aterramento. A conexdo deve ser desmontavel por meio de

ferramenta, para efeito de medicdes elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.
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Toda estrutura metalica nas proximidades do SPDA deve ser interligado a este, de modo a

evitar centelhamentos perigosos entre o SPDA e estas estruturas.

Com a instalacéo das descidas serdo aparentes, 0os cabos das descidas devem ser protegidos
por eletrodutos de PVC 1” de 3,0 m.

Subsistema de aterramento

Do ponto de vista da protecdo contra raio, um subsistema de aterramento Unico integrado a
estrutura é preferivel e adequado para todas as finalidades, ou seja, protecéo de baixa tenséo,

sistemas de sinal e tubulacgdes.

Para assegurar a dispersdo da corrente de descarga atmosférica na terra sem causar

sobretens@es perigosas, o0 arranjo e as dimensdes do subsistema de aterramento.

Entretanto, recomenda-se, para o caso de eletrodos ndo naturais, uma resisténcia de
aproximadamente 10 ohms como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo e a

probabilidade de elevada tensédo de passo.

O anel de aterramento sera constituido de um condutor de aterramento de se¢cdo 50 mm?2 em
cobre nu, enterrado no solo no minimo a 0,5 m de profundidade e conectado aos eletrodos
verticais de aterramento (hastes de aco cobreadas de alta camada Diametro 3/4 x 240mm)

fincados no solo na dire¢éo dos cabos de aterramento.

Sistemas de aterramento distintos (telefonia, subestacéo elétrica, central de gas, etc...) devem

ser interligados através de um cabo de aterramento 50 mma2,

Todas as tubulacdes metalicas que cruzarem com o anel de aterramento deverdo ser

interligadas a esse no ponto de cruzamento.

No caso da existéncia de central de gas, devera ser instalada uma tela tipo BELINOX de 30
mm x 1,2 mm ref. TEL 753 da Termotécnica ou tecnicamente compativel, formando uma rede
sob os botijdes. Esta rede deverd ser interligada ao anel de aterramento através de condutor

16 mmz equalizando os potenciais.

Conexdes e fixacdes

Os captores e os condutores de descida deverdo ser firmemente fixados, de modo a impedir

que esforcos mecénicos acidentais (por exemplo, vibragdo) possam causar sua ruptura ou
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desconexao.

O numero de conexdes nos condutores ao SPDA devera ser reduzido ao minimo. As conexdes
devem ser asseguradas por meio de soldagem exotérmica, oxiacetilénica ou elétrica,
conectores de pressao ou de compressao, rebites ou parafusos. As conexdes soldadas devem
ser compativeis com os esforcos térmicos e mecanicos causados pela corrente de descarga

atmosférica.

Inspecdes
As inspecdes visam a assegurar que:

a) O SPDA esta conforme o projeto;

b) Todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e fixacbes estao
firmes e livres de corroséo;

c) Os valores da resisténcia de aterramento e resisténcia 6hmica da gaiola sejam
compativeis com o arranjo, com as dimensdes do subsistema de aterramento e com a
resistividade do solo;

d) Todas as construcfes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalacdo original

estdo integradas no volume a proteger, mediante ligagdo ao SPDA ou ampliacdo deste.

AS INSPECOES PRESCRITAS DEVEM SER EFETUADAS NA SEGUINTE ORDEM
CRONOLOGICA

a) Durante a construcdo da estrutura para verificar a correta instalacdo dos eletrodos de
aterramento dos captores e das condi¢cdes para utilizacdo das armaduras como
integrantes da gaiola de faraday;

b) Periodicamente, para todas as inspecdes prescritas acima, e, respectiva manutencao
em intervalos ndo superiores aos estabelecidos abaixo:

a. Apos qualquer modificacdo ou reparo no SPDA, para inspecfes completas;

b. Quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica.

Uma inspecgdo visual do SPDA deve ser efetuada anualmente. Medigbes de aterramento e
resisténcia 6hmica da gaiola (Anexo E NBR 5419) devem ser executadas periodicamente, em

intervalos de:
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a) 05 anos, para estruturas destinadas a fins residenciais, comerciais, administrativos,
agricolas ou industriais, excetuando-se areas classificadas com risco de incéndio ou
exploséao;

b) 03 anos, para area com risco de explosdo, conforma a NBR 9518, e depdsitos de
material inflamavel. Todas as medicGes e inspecdes devem ser realizadas por
profissional legalmente habilitado com registro em conselho de classe, mediante
apresentacdo de ART.

¢) Um ano para estruturas contendo muni¢cdo ou explosivos ou em locais expostos a
corrosdo severa, como regibes litoraneas, ambientes industriais com atmosfera

agressiva, etc.

5.14.2 Documentacéao

A seguinte documentacgdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis

pela manutencéo do SPDA:

a) Relatério de verificagdo de necessidade do SPDA e de selecdo do respectivo nivel de
protecdo. A ndo necessidade de instalagdo do SPDA devera ser documentada através
dos célculos;

b) Desenhos em escala mostrando as dimensdes, 0os materiais e as posi¢cdes de todos os
componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento;

c) Um registro de valores medidos de resisténcia de aterramento a ser atualizado nas
inspecdes periddicas ou quaisquer modificacdes ou reparos SPDA.

d) Conforme a NR — 10, a empresa € obrigada a manter documentacdo das inspecdes e
medicbes do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e aterramentos

elétricos. (10.2.4 alinea b).

5.14.3 Especificagcdo dos Materiais

a) Tipo: Haste de aterramento alta camada (254 Micron) 3/4” 2,40m.

Aplicacdo: Sistema de aterramento.

b) Tipo: Terminal Aéreo de insercdo em aco galvanizado a fogo Diametro 3/8"x300mm.
TEL 5124.

Aplicacdo: Gaiola de Faraday.
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¢) Tipo: Cabo de cobre nu 50 mm2

Aplicacdo: Sistema de aterramento.

d) Tipo: Cabo de cobre nu 35 mm2

Aplicagéo: Sistema de aterramento.

e) Tipo: Cabo de cobre nu 16 mm?

Aplicacéo: Sistema de aterramento.

f) Tipo: Caixa de Inspecgédo de aterramento/medi¢do, PVC 300x300mm, TEL 552.

Aplicacdo: Acesso direto para inspecdes e medicoes.

g) Tipo:Tampa reforcada 300mm,ferro fundido com escotilha. TEL 536

Aplicacdo: Acesso direto para inspecdes e medicoes.

h) Tipo: Fixador de cabo universal em latdo 16-50mm?2

Aplicagdo: Sistema de inspegéo.

i) Tipo: Fixacdo de terminais e gaiola com Aderebase.

Aderebase, suporte fixador, colagem em superficies metélicas s/ furos TEL 757

Adesivo em poliuretano para superficies lisas TEL 5907.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Destaca-se a importancia em obedecer as prescricbes de projeto, planilha orcamentaria, e
deste memorial descritivo, na obteng&o de uma obra de qualidade.

A empresa executora deverd zelar pela obtencdo de resultados qualificados, oficializando a
FISCALIZACAO quaisquer observacbes, oportunidades de melhorias, etc, que sejam
pertinentes.

A FISCALIZACAO, por sua vez, devera fazer com que todos os dispositivos técnicos sejam
respeitados, consultando os responsaveis pelo projeto, sempre que alguma intervencao ou
ocorrido exigir.
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ANEXO | — PLANILHA ORCAMENTARIA
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ANEXO Il - PLANILHA DE QUANTITATIVOS
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ANEXO Il — PLANILHA DE COMPOSICOES DE CUSTOS
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ANEXO IV — CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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